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Generalidades

Sector Energia

Division Generacion eléctrica

Sub sector Residuos Sélidos Municipales (RSM)
Tecnologia de la linea base Botaderos a cielo abierto y relleno sanitario.

Emisiones GEI del subsector en la linea base 0,116 Mt de CH4, equivalente a 2,44 Mt de
(megatoneladas de CO2e). Ano 2006. CO2e.

Factor de emisién de linea base 0,3318 tCO2e/tRSM depositada

Factor de emision del SNI (margen combinado, con
energias renovables no convencionales) 0,6467 tCO2e/MW he

Tecnologiaen el Escenario Alternativo 2

MBT con produciéon de RDF y co-incineracién
Nombre de tecnologia alternativa en horno de industria cementera

RDF (refusederivedfuels) 0 SRF
(solidrecoveredfuels) o pellets, incinerados en
Nombre opcional horno de industria cementerea (kiln)

Gran Escala: en 1997 1,8 millones de ton/afo
de RDF co-incineradas en hornos cementeros

Escala en Europa

Tiempo de vida 25 afios

Madurez tecnolégica Comercialmente maduro
Disponibilidad para paises en desarrollo Corto plazo

- La planta de produccién de RDF representa
un alto costo de capital que disminuira
significativamente conforme incremente la
Criterios a considerar: separacién de RSM en la fuente.

- Complejidad técnica moderada.

- Dificultad para compra de partes mecanicas
para los mantenimientos (dependencia




tecnoldgica moderada).

- Requerimientos especiales con relacion a la
cantidad y composicion de los RSM. El
combustible RDF eleva el poder caldrico
contenido en un mismo volumen, asi se
consigue valores caléricos inferiores (LHV) de
entre 10 - 13 MJ/kg dependiendo de la
composicion.

- Demanda por RDF constante a precios
establecidos. Si el mercado de RDF no es
sélido, estos pellets pueden ir a parar a un
relleno sanitario lo cual seria pésimo.

- Se debe considerar la distancia de transporte
de la basura hasta la planta de RDF. Hasta 150
km de distancia se justificaria en un balance
energético al comparar con el combustible
gastado.

- Reduccién de uso de tierra para rellenos
sanitarios (aprox. 90%).

- Alto desarrollo de la ciudad e impulso al
turismo.

- Disminucién del impacto ambiental local por la
disposicion de basura en botaderos y rellenos
(ratas, moscos, malos olores, etc.)

- Alta transferencia de tecnologia hacia los
trabajadores.

- Creacion de puestos de trabajo,
aproximadamente 3 puestos por cada 5
toneladas tratadas.

- Sustentabilidad en la generacion de energia:
La combustién de pellets es mas sustentable
que la incineracion simple devido al mayor
poder calérico y menor humedad, no habria que
usar tanto diesel complementario.

- Cuestiones politicas — ideoldgicas: esta
tecnologia incentiva el reciclaje y separacion en
la fuente.

Descripcion de la opcion tecnoldgica:

A través de procesos mecanicos - biol6gicos
(MBT) los RSM son pre-tratados y clasificados
para poder ser reciclados. Es posible elaborar
diversos RDF con altos contenidos de carbono
biogénico, con mayor valor calérico que los
RSM. Posteriormente el RDF es co-incinerado
en hornos de fabricacibn de cemento a altas
temperaturas (1.200°C), disminuyendo asi uso
de combustibles fésiles como bunker, fuel oil,
carbon peat, etc. Las cenizas generadas son re-
utilizadas en la fabricacién de cemento.




Supuestos de implementacién
¢Como la tecnologia sera implementada y
difundida en el subsector?

Politicas de incentivo: 1) cobro en el recibo de
luz, agua o alcantarillado por el servicio de
incineracion; 2) cobro de valor mas alto a
industrias; 3) impuesto sobre el uso de rellenos
sanitarios; 4) subsidios en diversas formas
(valor de entrada para maquinaria, condiciones
de financiamiento especiales, compensaciones
por danos ambientales de otros sectores) ; etc.
Se puede proponer politicas de incentivo fiscal
a las cementeras segun el % de RDF que co-
incineren en sus instalaciones. También es
factible proponer planes conjuntos para la
formacion de cooperativas de reciclaje.

Factor de emision

a) Factor de emision total: -0,376 tCO2e/ton de
RSM.

Generacion eléctrica

Dependiendo de la fraccion de RDF co-
incinerado, se puede evitar el consumo de
bunker, fuel oil y carbdn peat. Un estimado de
la energia liquida que aporta esta linea
tecnoldgica es de 380 kWh/ton RSM tratado.

Tecnologia a ser incluida en la priorizacién?

Si

Impactos Cémo esta opcion impactalas prioridades de desarrollo del pais

Social

Los minadores podrian mejorar sus condiciones
de trabajo y razonablemente su calidad de vida
si pasan a las plantas de producciéon de RDF y
reciclaje. Quien viva cerca tendra una calidad
de vida razonable. Por otro lado, este tipo de
plantas demanda de profesionales mejor
capacitados debido a la complejidad

tecnolégica, aunque en numero inferior. Se da
importancia a toda una cadena productiva a

partir del reciclaje, compostaje, reuso, etc.

Econémico

Dado que los hornos cementeros ya estan
construidos el costo de capital de la tecnologia
refleja basicamente la instalacion de la planta
MBT para la produccién de RDF. Los costos
operativos son elevados pero deberian
financiarse por la venta de RDF a las
cementeras y venta de materiales reciclados.
También el proyecto puede calificar como MDL
y financiar una fracciéon de la inversion a través
de la venta de CERS. Para las cementeras la




alternativa representa un importante ahorro en
combustible de hasta 30 - 40% segun el
porcentaje de RDF usado.

Esta tecnologia puede incentivar planes de
separacion en la fuente, reciclaje, compostaje y
reutilizacion de materiales ya implementados en
algunas ciudades de  Ecuador. Esta
alernativadismuye notablemente serios
problemas ambientales a nivel local en rellenos
sanitarios (ratas, mosquitos, vectores,

lixiviados, etc.), y disminuye el uso de tierra
para rellenos sanitarios en un 90%. A nivel
global, la co- incineracibn de RDF con
generacion eléctrica constituye una alternativa
de mitigacion importante de GEIl, a pesar de
qgue existen serias criticas por la emision de
dioxinas, furanos y material particulado. Co-
incineracion no representa impacto visual
adicional pues las instalaciones ya existen. Las
etapas de pelletizacion cuentan con extraccion
de olores, aislamiento de ruido, tratamientos de

agua, captura de polvo y particulados.

Ambiental
La literatura cientifica no reporta ninguna
afeccion a la salud publica por la co-
Salud Publica incineracion de pellets hechos a partir de RSM.

Potencial de mercado

En Ecuador existen 4 empresas cementeras
(Holcim, LaFarge, Chimborazo y Guapan) que
producen 5,6 millones de toneladas de
cemento/afio. Estas consumen fuel oil, bunker y
carbén peat. Una de estas empresas ya co-
incinera cascarilla de arroz en sus hornos. Por
tanto, existe un potencial importante para
sustituir una fraccion de los combustibles
tradicionales por RDF.

Potencial de mercado

Dependencia tecnolégica moderada debido a
gue esta tecnologia es muy utilizada en muchos
paises  desarrollados. Existen  diversos
Transferencia de tecnologia fabricantes y la tecnologia presenta una




complejidad media. La reproduccién local de la
tecnologia es pausible.

Costos

Costos de capital

Se verifican economias de escala segun la
capacidad de la planta. El costo de la planta de
reciclaje y produccion de pellets varia entre 30
millones USD para 50 mil ton RSM/afio y 70
millones USD para 500 mil ton RSM/afio.

Costos de operacién y mantenimiento

Los costos O&M totales, (produccion de pellets
+ incineracion en ind. Cementera) varia entre 3
millones USD/afio para 50 mil ton RSM/afio y
16 milloes USD/afio para 500 mil ton RSM/ afio.

Otros costos

El nivel tecnologico para los sistemas de
clasificacon y reciclaje es muy significativo. De
igual forma, los costos por disposicion final de
cenizas en relleno sanitario debe considerarse.




' This fact sheet has been extracted from TNA Report — Ecuador - Technology needs assessment
and technology action plans for climate change adaptation. You can access the complete report
from the TNA project website http://tech-action.org/



